D.05.03.26.A. WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI SIATKA Z KORDU STALOWEGO
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji
1.1.1 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sqg wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z wykonaniem
zbrojenia nawierzchni bitumicznej siatkq zbrojeniowg wykonanq z kordu stalowego, na nosniku z wtdkniny poliestrowej lub materiatu

réwnowaznego zgodnie z Normq EN 15381:2008,

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
1.2.1 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacjq D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq ogdlnych zasad prowadzenia robot
zwiqzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z kordu stalowego.

Nalezy wykonac :

a) zabezpieczenie nawierzchni siatkq zbrojeniowq

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Siatka zbrojeniowa z kordu stalowego —

ptaski wyrdb stalowy zbudowany z wigzek kordu stalowego (w kierunku wzdtuznym i poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie
tworzqcych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Nosnikiem dla siatki stalowej jest geowtoknina poliestrowa - PET - 50 g/m”.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce wykonania Robdt podano w Specyfikacji D--00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne” punkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podfozu i temperaturze powietrza i

podtoza co najmniej +5 st. C.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

2.1.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.
2.1.2 Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- emulsje asfaltowq modyfikowang polimeroasfaltami wg D.04.03.01

- siatke z kordu stalowego.

Materiaty przed wbudowaniem muszq uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.2 Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy

stosowac emulsje asfaltowq modyfikowang polimeroasfaltami w ilosci minimum 0,50 kg/m’® (wartos¢ rezydualna bitumu po rozpadzie
emulsji) wg D.04.03.01 - zgodnych z zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. llos¢ i rodzaj

kationowej emulsji asfaltowej do skropienia pod siatke zalezy od szorstkosci podtfoza na ktérym uktada jest siatka.

2.3 Siatka zbrojeniowa



Do wykonania robdt nalezy zastosowa¢ wyrdb zfozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kordu stalowego, zespolonej z wtdkning

poliestrowq. Szczegétowe wymagania dotyczqce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec siatek z kordu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych

Lp. Wihasciwosci jednostka Wymagania dla siatki

1 Wielkosc oczek mm 40 x 30

2 Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu (%) 1,8
Tolerancja % +0,2

Wytrzymatos¢ na rozciqganie*:

- ; >
3 wzdfuz pasma kN/m >42
- wszerz pasma 254
Tolerancja +10%
4 Nasigkliwos¢ bitumem g /m’ 500 + 50
5 Waga catkowita siatki g/m’ 354
6 Typ nosnika Wtéknina PET

* Srednia wazona obliczona wedtug ponizszego wzoru - bazujgcego na EN15381 & testowanego zgodnie z ‘single rib test of ASTM D6637 -
0.

1 1
F =[Ir‘lv"r]ri.F":-I—EFE] - 1m.
Mesh il +l Wm
Wm  Ws

Wm: Width Mesh - Ws: Width sample (with Ws > 10xWm ) - FC: strength of cord - FE: strength of embrittlement
Rozwinieta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu oczek. Dtugos¢ pasma siatki i jej

szerokos¢ powinna odpowiadac ofercie producenta siatki, np. dtugos¢ 50 m lub 100 m, a szerokos¢ 0,9 m, 1,4 m, 2,16 m i 2,66 m. Odchytka
dfugosci i szerokosci nie powinna przekraczac + 1% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w sposéb zabezpieczajqcy je przed
uszkodzeniem i rozwinieciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wyréwnanym podtozu. Rolki mogq by¢ uktadane jedna na
drugiej, maksymalnie w szesciu warstwach. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie
rolek nieopakowanych przez okres dtuzszy niz tydzieri. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usungc wierzchnig warstwe siatki, jako
nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, siatka nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie. Przy sktadowaniu siatki nalezy

przestrzegac zaleceri producenta. Siatka powinna by¢ produkowana na zgodnos¢ z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

3.1.1 Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowac samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie ze Specyfikacjq D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
3.1.2 Rozktadarka do siatki

Urzqdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét)

wraz z maszynq transportowq (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp.)

3.1.3 Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzqdzenia czyszczqce (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajqcej
wiasciwe oczyszczenie podfoza.

3.1.4 Sprzet pomocniczy




Obejmuje narzedzia tngce (noze, nozyce itp.).

4 TRANSPORT, PRZENOSZENIE | SKLADOWANIE

4.1 Siatka zbrojeniowa

4.1.1 Ogdlne warunki dotyczqce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4. Siatke nalezy transportowacd i
magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podfozu i w sposéb zabezpieczajgcy przed opadami
atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami. W czasie wytadowywania siatki ze Srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zaleceri producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogélne
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdine" pkt. 5.

5.2 Wbudowanie siatki

5.2.1 Podfoze

Podfoze powinno byc¢ stabilne (nosne), np. w postaci nawierzchni bitumicznej zaréwno nowo

wykonanej jak i starej, takze frezowanej. Powierzchnie podfoza nalezy oczyscic i usungc wszelkie luzne czesci.

Lokalne ubytki lub szczeliny w podfozu o rozwartosci powyzej 3 mm muszq by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podfoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowq modyfikowanq polimeroasfaltami wg D.04.03.01 w ilosci
minimum 0,55 kg/m’. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o 100 %. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych
zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego okreslonych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nalezy zapewni¢ réwnomiernosc pokrycia powierzchni.

5.2.2 Utozenie siatki

Siatke nalezy rozktada¢ maszynowo a warunkowo dopuszcza sie uktadanie reczne. Warstwe siatki nalezy rozktadac na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 2,16 m.

Roztozenie siatki moze nastqpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejgca sie, ale nie
przywierata.

Siatke uktada sie na podtfozu z jednoczesnym naciggiem. Nie dopuszcza sie metody uktadania siatki, ktorej towarzyszy fatdowanie. Po
roztozeniu kord stalowy widoczny jest na wtdkninie.

W przypadku uktadania recznego, by zabezpieczy¢é odpowiedniq sczepnos¢ siatki do podfoza, konieczne jest jej szczotkowanie po
rozrolowaniu catq szerokosciq rolki. Nalezy takze docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania
maszynowego przejazd lekkim walcem w celu docisniecia siatki nie jest wymagany. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,na zaktad” o szerokosci min. 8 cm. Jesli zaktad ma wiekszq szerokos¢ nalezy dokonac dodatkowego skropienia
widkniny, ktéra zostanie przykryta drugq warstwy siatki. Dotyczy to zaréwno potqczer podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na
zqdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzqddw recznych jak i
z wykorzystaniem mechanicznych urzqdzen tnqgcych (szlifierki kgtowej itp.).

5.2.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe scieralng (na warstwie wigzgcej)

oraz pod warstwe wiqzgcq (na warstwie podbudowy lub innej). Minimalna grubos¢ utozonej i zageszczonej warstwy asfaltowej nie powinna
by¢ mniejsza niz 30 mm.

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch pojazdéw na warstwie,
na ktdrej przewiduje sie ufozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien

podjq¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe nalezy uzgodnic z



Inzynierem dalsze postepowanie.

5.2.4. Zalecenia uzupetniajgce

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostac usuniete przed
skropieniem. Czesci siatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigc. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej
siatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokqtng fate o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okotfo 0,10 m.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej siatce nalezy naprawic¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia siatki.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy siatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytqcznie podczas suchej pogody. Siatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na
noc bez przykrycia warstwq asfaltowq.

Konieczne jest zapewnienie prawidfowego przyklejenia siatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np.
istniejq fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale mogq zniszczy¢ potqczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturq robét asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i
przyklejania siatki emulsji modyfikowanej elastomerami kationowej lub asfaltu modyfikowanego elastomerami na gorgco, temperatura
powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw po roztozonej siatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny. Wdwczas pojazdy
powinny porusza¢ sie z matq predkoscig, bez gwaftownego przyspieszania, hamowania i skrecania. Nalezy dofozy¢ wszelkich starar by

unikng¢ przywierania két samochodow do siatki np. poprzez posypanie roztozonej siatki kruszywem o uziarnieniu 3/5 w ilosci 90-120 g/mz.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1 Kontrola jakosci siatki

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.1.1 Czestotliwosc badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii siatki.

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobierac losowo.

6.1.3 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réownomiernosci roztozenia

oczek siatki oraz wystepowania uszkodzern (przerwania ciggtosci wigzek wtdkien).

SzerokosS¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnosciq do 1 ¢cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka
szerokosci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie oraz wydtuzenie przy zerwaniu nalezy okresla¢ zgodnie z PN:EN 10319 lub metodq alternatywng np. single rib
test. Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek wtdkien stalowych siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna byc¢

mniejsza niz podana w Tablicy 1.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakosci Robét polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.
- sprawdzeniu réwnosci powierzchni, na ktdrej przewidziano utozenie siatki,

- prawidtowym zamocowaniu siatki do powierzchni jezdni gwarantujqce jej rownomierne przyleganie do podfoza,



- sprawdzeniu réwnosci ufozonej warstwy siatki,

- badaniu sczepnosci miedzywarstwowej.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

7.1.1 Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest [m2] (metr kwadratowy) utozonej siatki.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczqce odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, Specyfikacjami i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena jednostkowa wykonania 1 m*> wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

- koszt materiatow wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjq asfaltowg,

- roztozenie siatki,

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

- wykonanie badan potqczenia siatki z warstwami asfaltowymi,

- sprawdzenie réwnosci podfoza i ewentualne wypetnienie nieréwnosci podfoza,

- utozenie siatki na skropionym emulsjqg asfaltowq podtozu wraz z przymocowaniem (zgodnie z instrukcjq producenta),

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badar laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodq szerokich

prébek

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w nawierzchniach i naktadkach

asfaltowych



10.2 Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych, WT-1
Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe

Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Praca w toku.

Politechnika Gdariska

Rozporzqdzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie

Umowa europejska dotyczqca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6ézn.zm.)
Zeszyt 66/2004 IBDiM Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych

Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki



