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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umochieniem powierzchni skarp nasypéw i wykopéw podczas budowy chodnika przy drodze powiatowej nr 3187P
w m. Luszczewo.

1.2. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym

umochnieniem skarp, rowow i $ciekéw.

W zakres rob6t wechodzi wykonanie:

- umocnienia skarp nasypow i rowéw przez humusowanie warstwa ziemi urodzajnej grub. 10cm i hydrosiew
nasionami traw;

- wykonania umocnien skarp i dna rowu brukiem kamiennym,

- rekultywaciji terenu po zakonczeniu robot

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D- M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce Robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa robét ziemnych i sktadowang zgodnie z SST
D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw nalezy dopasowac do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o
gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer

normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozéw wielosktadnikowych zawierajgcych

azot, fosfor i potas.

llo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw
Zieleni.
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2.4. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy skfad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:

- mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2, (180-300
kg/ha)

- widkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m2, (900-1500
kg/ha)

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2, (200500 kg/ha)

- woda 2,5 do 4 I/m2, (25-40 m3/ha) oraz

-  dodatkowe komponenty wspomagajgce (naturalne barwniki, kleje zawigzujgce, hydrozele) Sktad mieszanek traw,
uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wediug PN- B-12074. Nasiona roslin powinny spetnia¢
wymagania PN-R-65023.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektdw, ochrone $rodowiska, bezpieczehnstwo okolicznej ludnosci oraz

nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywa¢ hydrosiewu na bazie osadow $ciekowych.

2.5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchnig statych uzytkow tgkowych i pastwiskowych.
Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostéw okrywajgcych tgki btotne oraz grunty

bagienne.

Piyty lub tadmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 8-10 cm. Pozostate wymiary darniny zaleca sie
przyjmowac: szerokosc¢ x diugosc¢ - 25x25cm lub 30x45cm dla ptatoéw uktadanych na dnie rowu. Dla darniny
uzyskiwanej ptatami szerokos¢ 40 cm, dtugo$¢ - umozliwiajgcg wtasciwe utozenie darniny, nie wiekszg jednak od 250

cm.

Darnine nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca wbudowania.
Ciecie nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Darnine tnie sie na prostokatne pfaty lub tasmy
o dogodnych wymiarach umozliwiajgcych formowanie paséw wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie w

jak najkrotszym czasie wbudowana lub odpowiednio ztozona w stosy.

2.5.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢é wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew iglastych jak i
lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretéw zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w ciefiszym koncu ostro

zaciosane, w drugim uciete pod katem prostym.
Grubosé¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dtugosé 40cm.

2.6. Geowtdknina do uszczelnienia dna rowu
Dla geowyrobow (geowtdkniny) Wykonawca przedstawi dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow, itp).
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ geowtokniny.
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2.7. Prefabrykowane elementy $ciekowe

Elementy s$ciekowe betonowe korytkowe do umocnienia dna rowéw i pasa dzielacego oraz wykonania scieku

podchodnikowego powinny by¢é wykonane zgodnie z kartg 01.03 Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Prefabrykowane elementy betonowe do wykonania kaskady powinny by¢ zgodne z kartg 01.15 Katalogu Powtarzalnych

Elementéw Drogowych.

Prefabrykaty muszg odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom PN-EN 13369 oraz ponizszym:

- nasigkliwo$¢ betonu < 5 % PN-B/88-06250

- odpornos$¢ na dziatanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementéw

powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci £ 3 mm,

- dla szerokosci i dlugosci + 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.8. Elementy prefabrykowane $cieku skarpowego

Zelbetowe elementy prefabrykowane do wykonania scieku skarpowego powinny by¢ zgodne z KPED karta 01.24.

Prefabrykaty $cieku muszg odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- beton klasy co najmniej B-25 lub C20/25

- nasigkliwos¢ betonu < 5 % wg PN-B/88-06250

- &cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm, wg PN-B-04111

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN- EN 206-1 dla przyjetej
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementow

powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokoéci i szerokosci £ 3 mm,
- dla dlugosci £ 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.9. Piyty betonowe azurowe

Piyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x10cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2 podanym w PN-EN
1339.
Powierzchnie piyt powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej zgodnie z

wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢é rowne i proste.
Ptyty powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu z
zastosowaniem podkiadek i przektadek. Ptyty powinny by¢ utozone w pionie jedna nad druga.

W przypadku prefabrykowanych elementéw betonowych mozna stosowaé wyroby zgodne z PN-EN 1340: 2004

.Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan" o parametrach zgodnie z SST D.08.01.01
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Prefabrykaty powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma. Producent prefabrykatow w swiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancje na
dostarczane materiaty.
Powierzchnie elementdéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny byé
rébwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartos$ci podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004.
2.10. Bruk kamienny
Bruk kamienny grubosci 10cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.
2.11. Mata antyerozyjna
Przestrzenna mata polietylenowa powinna sktadac¢ si¢ z dwoch warstw:
1. dolnej - ptaskiej i wytrzymatej podstawy maty, charakteryzujgcej sie sztywnoscig i wytrzymatoscig na
rozcigganie,
2. gornej - sfalowanej powierzchni, tworzgcej sie¢, ktéra umozliwia trwate utrzymanie na powierzchni skarpy
humusu wypetniajgcego mate.
Szczegotowe wymagania podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla maty przeciwerozyjnej.

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wediug
Masa powierzchniowa g/m2 230 (+ 34,5) PN-EN 965:1999
Minimalna grubosé mm 20 (£ 2) PN-EN 964-1:1999

Przestrzenna mata polietylenowa powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej
ISO 9002 (EN 29002)

2.12. Beton

2.12.1Beton na tawy

Do wykonania tawy nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-PN 206-1 ,Beton. Cze$¢ 1 wymagania,

witasciwosci, produkcja i zgodnos$¢" Skiadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow 1,5 ;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f3 ;

- woda - zaleca sig stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania

wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934. 2.12.2

Elementy betonowe

Ksztatt i wymiary elementdéw powinny by¢ zgodne z Rysunkami i KPED. Beton uzyty do produkcji w/w elementéw
prefabrykowanych powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1 i charakteryzowac sie:
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* klasa betonu nie nizsza niz C30/37,
* nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 %,

* wodoszczelnosé €O najmniej W2,

* mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150:
e klasa ekspozyciji XF4

* minimalna zawarto$¢ powietrza 4%

2.13. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow fio,
C) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci
pytéw fDeklarowana (max. do 10% pytéw),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggows pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkio, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu,

- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- waly kolczatki oraz waty gtadkie do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechaniczne do pielegnaciji trawnikow,

- drobny sprzet reczny.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport kruszyw i kamieni moze odbywac¢ sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatos¢, co najmniej 0,75 Ra.
Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- w hydrosiewnikach,
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- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m3,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe,

- wcysternach,

- w specjalnych zbiornikach.

Geosyntetyki nalezy transportowa¢ w sposo6b zabezpieczajgcy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podioza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

5.2. Humusowanie i hydrosiew

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwg grubosci 10cm. Dla lepszego

powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy

nalezy nacig¢ w niej poziomo lub pod katem 300-450 niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci

15-20 cm.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie i referencje w tego typu

technologii umacniania skarp i rowéw.

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien byé oczyszczony z gatezi, kamieni, Smieci oraz doktadnie

odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny dostep do zrédta wody (hydrant,

rzeka, sadzawka itp.).

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujgcej temperatury powyzej 00C, mozliwie w najkrétszym

czasie po zakonczeniu robot ziemnych,.

Grubos¢ warstwy mieszanki znajdujacej sie na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10 mm w zaleznosci

od:

- warunkéw glebowych

- topografii terenu

- pory roku

- warunkéw klimatycznych

- tego czy wczesniej zastosowano humusowanie. 5.2.1.

Pielegnacja

Wykonawca powinien podjgé wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu. Zaleca sie,

w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronigce ziarna przed wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnac;ji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestosc i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ $rodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu, ktére
nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m2 w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
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- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostéw.,
Wysokosc¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ - w zaleznosci od warunkow

atmosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie (siega 2-4 litrdw na metr kwadratowy) a najwieksze jest w
okresie intensywnych przyrostow (wiosng) oraz w okresach posusznych. Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie
wilgotnym obsianych hydrosiewem terenéw, az do uzyskania petnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie
nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi (matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzen rozpraszajgcych wode. Podlewanie podczas upalnych okreséw, powinno przebiegac
w godzinach porannych lub popotudniowych ze wzgledu na straty parujgcej wody. Przy podlewaniu, teren powinien
by¢ zwilzony na gtebokos¢ okoto 10- 15cm, co zagwarantuje wiasciwy rozwdj systemu korzeniowego traw na

wiekszej gtebokosci.
5.3. Umocnienie skarp nasypow i rowéw oraz dna rowdw darning uktadang kozuchowo

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby scisle
przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. UtoZzong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni

przylegata scisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny

nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu darniowania
polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem (np.

przysypywac cienkg warstwg ziemi urodzajnej).
5.4. Umocnienie skarp matg antyerozyjng

Po wykonaniu nasypu na peing wysokos¢ w miejscach przewidzianych w projekcie nalezy przystgpi¢ do
zabezpieczenia antyerozyjnego skarp.

Na przygotowanej powierzchni skarpy nalezy utozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci co najmniej 10mm. Dla
lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacig¢ w niej poziomo lub
pod katem 300-450 niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci 15-20 cm.

Kolejne rolki maty nalezy rozwing¢ zgodnie ze spadkiem. Zaktad przylegtych pasm maty powinien wynosi¢ nie mniej
niz 100 mm.

Mate nalezy przymocowac¢ do podtoza przy uzyciu szpilek dwuramiennych. Mocowanie

nalezy wykonaé wzdtuz zaktadéw oraz w przypadku stosowania rolek o szerokosci 3,0m lub 4,5m, wzdtuz linii
wyznaczonych przez $rodki szerokosci rolek, w odstepie 1 m. Gérny koniec maty nalezy zakotwi¢ w rowku na szczycie
skarpy o gtebokosci na najmniej 40 cm.

Na tak przygotowanej powierzchni ziemi urodzajnej (humusu), przykrytej matg nalezy wysia¢ nasiona trawy.

Strona 8 z 14



D-06.01.01 — Umocnienie powierzchni skarp, rowow i $ciekow: Budowa chodnika przy drodze powiatowej nr 3187P
w m. Luszczewo

Mate nalezy wypetni¢ ziemig urodzajng i wszczotkowac jg uzywajgc szczotek recznych. Nalezy w catosci wypetnic
humusem przestrzenng strukture maty do wysokosci rownej grubosci maty (okoto 2 cm).

Nastepnie nalezy ponownie wysia¢ nasiona trawy na powierzchni skarpy pokrytej humusem i przy uzyciu lekkiego
sprzetu przywatowac¢ powierzchnie skarpy. Obsianie powierzchni skarpy trawg powinno byé przeprowadzone w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Zaleca sie przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia.
Przy dobrych warunkach pogodowych okres ten moze by¢ wydtuzony o 2 tygodnie. Przed obsianiem trawg powierzchni
skarpy mozna roztozy¢ na niej nawozy sztuczne, w ilosci od 0,7 do 0,8kg/100m2 skarpy. Ziarna trawy powinny byé
réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 4kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez
lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Pielegnacje powierzchni obsianej nasionami traw prowadzi¢ zgodnie z pkt. 5.2.1.

5.5. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 3-8% elementami betonowymi korytkowych oraz ptytami
azurowymi

Wykop pod umocnienie nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowag. Podtoze, na ktérym uktadane bedag
elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is>1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢
podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10cm i zagesci¢ do wskaznika Is>1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktadac z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo- piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdtuz $cieku umocni¢ jednym rzedem ptyt betonowych azurowych po obu stronach $cieku. Otwory w ptytach
wypetni¢ darning. Pielegnacja darniny zgodnie z pkt. 5.3.

5.6. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 8-10% elementami betonowymi korytkowych oraz brukiem
kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Podtoze, na ktérym ukifadane bedg
elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is>1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé
podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10cm i zagesci¢ do wskaznika Is>1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo- piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdtuz $cieku umocni¢ brukiem kamiennym po obu stronach $cieku na wysokos¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Szczeliny pomiedzy brukiem kamiennym zamuli¢ piaskiem.

5.7. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 10-15% elementami betonowymi korytkowych oraz brukiem
kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Podioze, na ktéorym uktadane beda
elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is>1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢
podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10cm i zagesci¢ do wskaznika 1s>1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo- piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdtuz $cieku umocni¢ brukiem kamiennym po obu stronach $cieku na wysokos¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Szczeliny pomiedzy brukiem kamiennym wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnige bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umocnienie skarp ptytami azurowymi

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone do wskaznika
Is>1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozyé podsypke piaskowg i zagesci¢ do wskaznika Is>1,0. Grubos$¢ podsypki
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po zageszczeniu 5cm Ptyty nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie

powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm.

Otwory w ptytach wypeti¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

5.9. Wykonanie $ciekéw skarpowych

Koryto pod utozenie Scieku skarpowego wykonaé recznie o wymiarach pozwalajgcych na utozenie scieku zgodnie z

dokumentacjg projektowg. Podioze, na ktdrym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do

wskaznika 1s>0,97. Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg i zagesci¢ do wskaznika

Is > 1,0. Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10cm. Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi

nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Dno rowu i przeciwskarpe przy $cieku umocni¢ ptytg betonowg azurowg zgodnie z pkt. 5.3.

Sciek skarpowy tgczyé sie bedzie ze $ciekiem przykrawedziowym korytkowym lub podchodnikowym. Potgczenie obu

Sciekdéw w razie potrzeby uszczelni¢ mieszankg betonowa.

5.10. Wykonanie betonowego tgcznika $ciekow

Wykop pod tawe tgcznika Sciekdw nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i PN-B-06050. Wymiary wykopu

powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co

najmniej 0,97. W przygotowanym wykopie nalezy utozyé warstwe wyréwnawczg grubosci 10 cm z betonu klasy B10. Na

warstwie wyrownawczej wykonac tgcznik betonowy sciekoéw z betonu B20. Roboty betonowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z

PN-B-06251 oraz kartg 01.27 KPED.

5.11. Wykonanie kaskady

Lokalizacji kaskady powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Pod betonowe elementy kaskady nalezy utozy¢

podsypke cementowo-piaskowa o grubosci po zageszczeniu zgodnej z Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik

zageszczenia podsypki cementowo-piaskowej Is > 1,0. Poszczegdlne betonowe elementy kaskady uktada¢ zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa. Szczeliny pomiedzy elementami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku

1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Wilot i wylot z kaskady umocni¢ ptytami dyblami betonowymi. Alternatywnie elementy kaskady

mozna wykonywaé na miejscu w szalowaniu.

5.12. Rekultywacja terenu

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t z wykonaniem robét wykonczeniowych po

zakonczeniu robot zwigzanych z budowg drogi ekspresowej t.j. rekultywacjg terenu w granicach pasa drogowego, nie

przewidzianego do innego rodzaju zagospodarowania.

Przed przystgpieniem do rekultywacji teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i wyréwnany.

Zaktada sie wykonanie rekultywacji terenu poprzez utozenie 30 cm warstwy ziemi urodzajnej i wysianie nasion traw.

Ziemie urodzajng nalezy rozlozy¢ réwng warstwg grubosci 30 cm i wymieszaé z nawozem mineralnym. Nastepnie

przywatowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢. Nasiona traw wysiewaé w ilosci 4kg/100m2 i

przykry¢ ziemig grabiami lub watem kolczatkg, a nastepnie roztozenie 1-2cm warstwy mieszanki odkwaszonego torfu i

ziemi urodzajnej dla zabezpieczenia wilgoci. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu

ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito

przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

Pielegnacje zastawionych obszaréw wykonac¢ zgodnie z pkt. 5.2.1.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i hydrosiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skfadnikéw mieszaniny do

hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecnos¢ nasion sprawdzac nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2 powierzchni lub

na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosé.

Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.

Wdéwczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej

niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku

trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki

Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyztobienia

erozyjne i lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy

poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg

ponad powierzchnige. Na powierzchni ok. 1m2 nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny

do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnienia skarp matg antyerozyjng,

W czasie robét nalezy kontrolowac:

- grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajne;j,

- poprawnos¢ utozenia geosyntetykow na skarpach, sposob rozwijania, mocowanie w rowkach kotwigcych, szpilenia,
taczenia pasm,

- wykonanie hydrosiewu wg pkt. 6.2,

- réwnosc¢ powierzchni umocnionej.

6.5. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

- niweleta scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

- réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

- wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

- grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

6.6. Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp rowow i ciekow ptytami azurowymi

Kontrola utozenia folii izolacyjnej, przed zasypaniem, polega na sprawdzenie braku uszkodzen i

prawidtowosci zaktaddw.

Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy ptytami a takze wypetnienia

otworow w ptytach i ich obsianie.
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6.7. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.

Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie

wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania $ciekéw skarpowych i podchodnikowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne £ 1 cm,

- rowno$ci goérnej powierzchni $cieku - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m: 1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

6.9. Kontrola jakosci wykonania kaskady

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- zgodno$¢ wykonanych kaskad z Dokumentacjg Projektowg - szeroko$é, posadowienie na 100 m dopuszczalne
+1cm.

7. Obmiar Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarpy, pasa drogowego lub 1 m (metr)

umocnionego dna rowu lub pasa dzielgcego $ciekiem korytkowym, wykonanego $cieku skarpowego lub

podchodnikowego lub wykonanej kaskady betonowej, 1 szt. (sztuka) wykonanego umocnienia wykotu lub tgcznika

betonowego Sciekdw.

8. Odbior Robat

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST jezeli wszystkie badania i pomiary z

uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy przez humusowanie i hydrosiew obejmuje:

- skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

- wykonanie rowkow na skarpach,

- roztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10cm wraz z wyréwnaniem,

- roziozenie nawozow,

- wykonanie hydrosiewu,

- zabiegi pielegnacyjne,

- badania i pomiary,
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- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu. Cena jednostki

obmiarowej 1m2 umocnienia skarpy matg antyerozyjng obejmuje:

- skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

- wykonanie rowkow na skarpach,

- roztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10cm wraz z wyréwnaniem,

- roztozenie na skarpach maty antyerozyjnej wraz z wykonaniem niezbednych zaktadow i potgczen,

- mocowanie maty do podtoza wraz z zakotwieniem na szczycie skarpy,

- roztozenie i wszczotkowanie ziemi urodzajnej,

- roztozenie nawozow, wysianie nasion traw,

- przywatowanie skarpy,

- zabiegi pielegnacyjne

- badania i pomiary,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1m2 umocnienia brukiem obejmuije:

- skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- roboty ziemne wraz z rozplantowaniem nadmiaru gruntu,

- przygotowanie podtoza,

- przygotowanie, roztozenie i zageszczenie zaprawy cementowo-piaskowej grubosci 10cm po
zageszczeniu,

- ulozenie bruku kamiennego,

- przygotowanie, dostarczenie i zamulenie szczelin zaprawg cementowa,

- zabiegi pielegnacyjne,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wykonanie badan i pomiarow.

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1m2 skarpy i dna rowu darning kozuchowo obejmuje:

- skfadniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- roboty przygotowawcze i pomiarowe;

- przygotowanie podioza,

- rozitozenie darniny wraz z przymocowaniem do podtoza kotkami drewnianymi,

- zabiegi pielegnacyjne,

- pomiary i badania,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem darniny.

Cena jednostkowa 1m2 umocnienia ptytami betonowymi azurowymi obejmuje:

- skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- rozilozenie i zageszczenie podsypki piaskowej grubosci 10 cm po zageszczeniu,

- ufozenie ptyt azurowych z niezbednymi docieciami,
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- uzupetnienie otworéw w ptytach azurowych gruntem urodzajnym i obsianiem trawg,
- wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg wraz z jej przygotowanie,

- uporzadkowanie miejsca robdt,

- wykonanie badan i pomiarow,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle
3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,1979.

PN-PN 206-1 ,Beton. Cze$¢ 1 wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢"
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