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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyganych
z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego podeza®ntu drogi powiatowej nr 3195P w m. Tomistawice

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument kontraktowy i przetargowy pigcaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt zwiinych z wykonywaniem podbudowy z tlucznia
kamiennego pod nawierzcknprojektowanych elementéw. Podbudow ttucznia kamiennego wykonujezszgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgaja st z jednej lub wicej warstw nénych z tlucznia
i klinca kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudaucznia g:
— kruszywo kamienne tamane zwykte: ttugaeliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naidg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— tluczen od 0 do 31,5 mm oraz 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbrspérdéd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla
ktérych wymagania zostarokreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkaeymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze

- klasy llill - dla podbudowy pomocnigze

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadpicaley stosowdé kruszywo gatunku co najmniej 2. Wyklucza si
zastosowanie kruszywa wapiennego na warstwy podiyido

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia itia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa Il

1 |Scieraingé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczhie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieagj niz: 30 35
2 | Nasikliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yadej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przegbraych 2,0 3,0
b) dlakruszywze-skal-esadewych 30 50

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wjcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dlakruszyw ze skatosadewych 5.0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtlug zmodyfikowanej metpdy
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bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % iy
masy, nie wgcej niz:

- w klificu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada si nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iitia w zalenosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11182 [

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa Podbudowa
lub podbudowal pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gaej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej n:
- w tluczniu i w klhcu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu i w kliacu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3],(%
m/m, nie wecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg

PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda wyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by¢ studzienna lub z wodagu, bez specjalnych
wymaga.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego ip@m wykaza sig mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadanigzhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,

c) koparko-tadowarek,

d) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

e) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubetjadem,

f) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru klica,

g) walcoéw ogumionych lub stalowych gtadkich daikowego dogszczenia,

h) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagam i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podioze pod podbudow ttuczniowy powinno speti& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczeniem podi@”. Podbudowa ttuczniowa powinnadwytozona na podtzau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Pod podbuddWczniowg powinna by utozona warstwa odcingga. W przypadku zastosowania
pomicdzy warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padtovarstwy odcinagej albo odsczapcej, powinien by
spetniony warunek nieprzenikaniagstek drobnych, wyrany wzorem:

Dis <35

des
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmst@y odcinaicej albo

odgzapce),
G5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podidga.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb unalbwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagjrojektovs lub wedtug zaleae
Inzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub #kpdo prawidtowego uksztattowania podbudowy
powinny by wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnwozliwiaé nacigniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie aeby po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru ngpszych
ziarn tlucznia. Maksymalna gruffowarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracz& 20 cm. Kruszywo grube powinno
by¢ rozlazone w warstwie o jednakowej grudmd przy wyciu uktadarki albo réwniarki. Gruié rozlozonej warstwy ldanego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agingta grubaé projektowan. Kruszywo grube po rozieniu
powinno by przywatowane dwoma pragjami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jetkmygym nie mniejszym i 30 kKN/m.
Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinnppeozé sic od krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami
podtwznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Grulié warstwy liznego kruszywa drobnego powinnackaka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegstaly wypetnione kruszywem drobnym.zé&leé to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego mpl@owtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penestow
warstwe kruszywa grubego. Po zgyczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzghod 3 do 6 mm. Nagbnie warstwa powinna lbyprzywatowana walcem
statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie nezgin ni 50 kKN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna gyutrzymywana w dobrym stanie.zéd Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kozt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawg robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rop&tedstand
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny ob@jvac wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt
2.3 itablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
o _ Maksymalna
Minimalne ilosci powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada bada na podbudowy
dziennej dziatce na jedno badanie
roboczej (m?)
1 Uziarnienie kruszyw
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2 Zawartdi¢ zanieczyszczeobceych w kruszywie 2 600

3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralng¢ kruszywa

5 Nasgkliwos¢ kruszywa 6000

6 Odporndg¢ kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianiezrodta
7 ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych pobierania materiatow

6.3.2.Badania witaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposdb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi. Badania petne kruszywa, obejgug ocen wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hiy
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscig gwarantujcg zachowanie jakixi rob6t i zawsze w przypadku zmiardyodia
pobierania materiatéw oraz na polecenigyhiera. Probki do badapeinych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb
losowy, w obecngxi Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace ngnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckaimiennego

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob aigly planografem albo co 20 m 4ata
2 Rowna¢ podiwzna kazdym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach
6 Uksztattowanie osi w planig* co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz ni¢
7 Grubai¢ podbudowy rzadziej nt raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 M

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000

*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uks$atenie osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kegwikdw
szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazag w
dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngci podiwzne podbudowy naly mierzyc 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [11].
Nierownasci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.

Nierowndaici podbudowy nie magprzekraczé&

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovy z toleranc + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
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- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénoéci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotyegce négnosci, podane w tablicy 5

Tablica 5. Wymagania doosci podbudowy zasadniczej w zamsci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu ptyty
o érednicy 30 cm (MPa)

Kategoria ruchu

Pierwotny M'E Witérny Mg
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocnicnégrzony ptys o srednicy 30 cm, powinien Bywickszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oglsehia M:EI do pierwotnego modutu

1]
E

Me

odksztalcenia l\)& jest nie wgkszy od 2,2. < 2.2

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwji¢cksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.4,
powinny by naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badangomiary zostam wykonane na koszt Wykonawcy. zéé
szerokd¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzejy

lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na peigrubaé¢, do potowy
szerokdci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardampefocza), doteenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubgé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyazj Inzyniera,

uzupetlnione nowym materialem o odpowiednich seil@osciach, wyréwnane i ponownie zggczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robotgmponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez khyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wydaca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanienie nénosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@MWVymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fijpodbudowy ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
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- rozilozenie kruszywa,

— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozausie zawarti zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie nagikliwosci
5.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrici metod, bezpdredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartci zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiescieralndgci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamédoeawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie inoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez

obcizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat
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