D-04.05.01 - Podbudowa z gruntu stabilizowanegoergem:Remont drogi powiatowej nr 3195P w m. Tomistawice

Spis tréci:

1.2. ZAKRES STOSOWANIASST...
1.3. ZAKRES ROBOT OBETYCH SS
1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE ....ettiuuuttttttesessaseueeeeesesasnstseetsasansessesssnssssesssesssnnsssssesssssssnssesssnsssesseesesasnssseesesannantsseseesesssinnnenessnstseeeesessmnnsseeeeesans 2
1.5. GGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
2. MATERIALY ..ot

2.1. GGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW...

2.5, DODATKIULEPSZAIACE ... .uveeeitieeeiitteeestetaeetteeesteeassasaaaaseesstsseeasseaeanseseeasesaeassaeasssenanseeansseeeansseeeaassaesassseeenssseeenssannnmnesnssesesssaeesssseeessnsensenenn
2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM.

. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT...ccuttteeittieeeitteeeitteeesisseesstsaesssaaassessssssasssssesstssesassssssastesassenasnsessssssessstssseassessesssesssssssssansensanseessseesannees
5.3. RZYGOTOWANIE PODLOZA

5.6. SABILIZACIA METOD A MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH
5.7, GRUBOSC WARSTWY....tttttttetesaiutteteesesastnteeeesessassteassasssaeeeesesesssnsseeseessaassssaeeeesessannnensssnststeseessassnteseesessannssssesesssannnssesssanssssssesesansnssseeeesessnnsnnnens 6

5.8. ZAGESZCZANIE.....

5.9, SPOINY ROBOCZE. ... uuttttteteiittteteeeesasiutteeetesesasmtaaassassaeteeeeeeaastaeeeeeeseansnbeete e e e amaeeeeseas s et s eeeeeeeaa e b ee e eeeea ns st e et e nanaste e ee e e e sssbbebeaee e e nbnbeeeesenennnnrnne 6
5.10. PELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM.. 7
5.11. MCINEK PROBNY .....uceiiiiieeiiireeiitieeeeeireeesnnens 7
5.12. U'rRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODL®) 7

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ....coovvvivreeeeeenn,
6.1. G5OLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT...
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT..
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT ....ciitiiiiieeeieiiittieeeee e s stsseeeesessasmnnesesssssseeeeeaesesnntnneseesssnssnseeeenn

6.4. WWMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODEM....

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLQA . .9
7. OBMIAR ROBOT.....cuiiiiiiititieet et see e ss sttt bbbt .10
8. ODBIOR ROBOT...... .10
9. PODSTAWA PLATNOSCI ....10
10. PRZEPISY ZWIAZANE. ..ot ettt oL bt s b et e e Lot e st e b e e b e e b e et e e b e sheaseaeehs e b e b e aenaes s e s s e b et et es s eb e e b et et e e 10

Stronal z11



D-04.05.01 - Podbudowa z gruntu stabilizowanegoergem:Remont drogi powiatowej nr 3195P w m. Tomistawice

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pedip gruntu stabilizowanego cementem podczas remdrdgi
powiatowej nr 3195P w m. Tomistawice

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument kontraktowy i przetargowy prlgcaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét aw@nych z wykonaniem podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. Gruntyilstelvane cementem magby¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo gruntowej, ktéra
po osignieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment §reej cz$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby réwni@odatkow ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyeloptymalnych iléciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywturalnego, cementu i wody, a w razie potrzebglatkéw
ulepszajcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych ifciach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlare gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrgag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostale okiédenia g zgodne z obowkizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1Dtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hufryiavg
PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawioriabhicy 1.

Tablica 1. Whaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Klasa cementu

Lp. | Wihasciwosci 325
1 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Staté¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu najgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty
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Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementertezgaocené na podstawie wynikéw badalaboratoryjnych,
wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [1D% wykonania podbuddéw i ulepszonego paditoz gruntéw
stabilizowanych cementem najestosowd grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2. Gruntzm® uzné za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badboratoryjnych wykag, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporré prébek
gruntu stabilizowanegggodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodzcych przez sito # 4 mn PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyej 50
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pexfi | 20
2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 r%if;lyvart(}ic czsci organicznych, % (m/m), nie wdej 5 PN-B-04481 [2]
. . - - 0
6 Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na 50 % 1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wecej niz:

Grunty niespetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu dlidon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o geanptynnaici od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyechepszonego podia pod warunkiem aycia specjalnych maszyn,
umazliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementBudatkowe kryteria oceny przydatwd gruntu do stabilizacji
cementem; zalecagsizycie gruntéw o:

O Owskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

[lllzawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

[lllzawart@ci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatitd gruntu do stabilizacji cementemy svyniki wytrzymataici na sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mna stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane
w tablicy 3. Kruszywo mzna uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatas¢ nasciskanie i mrozoodporr$é probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oldtlenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie mnjej
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn
%, nie wkcej niz: 15
2 Zawartd@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejszazni wzorcowa PN-B-06714-26 [5]

3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0 %

ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jag wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpw zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenievaydto powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangmych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mgzna stosowa wodochgowg wode pitng. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyodag normy lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymakei na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adgwwatplivg i z wody
wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatr$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:

O Owapno wg PN-B-30020 [12],

U Upopioty lotne wg PN-S-96035 [18],

U Uchlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgolajce aprobat technicza wydarny przez
uprawnion jednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spétmwgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdinych warstw pambyd ulepszonego
podtaza

Lp. Rod_zaj warstwy w ko_nstrukcji Wytrzymatcié na  sciskanie Wskaznik
nawierzchni drogowe;j probek  nasyconych  wag mrozoo_d-
(MPa) porngci
po 7 dniach [ po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 wal 1,6 od2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | 4o 2.2 do 5,0 '
2 Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grukii co najmniej 10 cm dla
KRS i KR6 lub géma ag¢ warstwy|d 1,0 od 1,5 06
ulepszenia stabego podw z gruntow 90 1.6 do25
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna czé¢ warstwy ulepszonego podim
gruntowego w  przypadku posadowiehia 0d 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podto z gruntéw 4015
watpliwych i wysadzinowych oL

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaitstabilizowanego spoiwami powinien wykazsic

mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub ratywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwadwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputéhnia gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowamely,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub ratywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyésie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszynowo - spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
Zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno Ky przygotowane zgodnie z wymaganiami dlsaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podpowinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposé@akceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agstch nie
wiekszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaivhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysakoprowadnic powinna odpowiada@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w spos6b wykluegsj ich
przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego eseem nie mgze byt wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie
i podczas opadéw deszczu. Nie rgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenieje prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pormj 5°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaeakruszywowej
Zawartg¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaediaki dobdér mieszanki, aby spetni
wymagania wytrzymakziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetoéi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawasto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy isatepego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. | Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartdé¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2], z tolerangj+10%, -20% jej wartai.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianaskmkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meted mieszania na miejscu rwa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopsopwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotndc¢ i w razie potrzebyaj zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adgvmazna
dodawa do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci, grunt powinien b
0osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngieloda i przemieszéa z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioty lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.
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Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunifosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszafe powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakeegny przez layniera.
Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewayjajednorodnéé na okrélong gtebokai¢, gwarantujca uzyskanie
projektowanej grubizi warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji veywadnicach, szczegénmuwag nalezy
zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oldvie skrajnych paséw o szeragkood 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej o
wigcej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymies&zaWilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie mi@ r@&ni¢ sie od wilgotnaci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakaéczeniu mieszania nafg powierzchng warstwy wyrowna i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padlch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzyst& prowadnice podine,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Odlyaia prowadnic mazna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantygej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przyshpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalegy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki egice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinnacbwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powirbig¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania zostanie
dozwolony przez layniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatdbw powinna dy
ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewatnorodnéé¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.

Przed utageniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. ®gabuktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapew&iuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna wyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglewykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej régangprofilu
warstwy. Od uaycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiednj rownas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody liyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubcé¢ warstwy

Orientacyjna grub&@ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsz stabilizowanego cementem nie powinna
przekracz&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagpalery wykonywa w dwaoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdéch lub ggej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mae by wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. \&tkay warstwy leace wyzej powinny by wykonywane wediug metody
mieszania w mieszarkach stacjorarny

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny liyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaarkstacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby prowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zagsszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpg€sie od krawedzi i przesuwa pasami
podtuznymi, cz$ciowo naktadajcymi s w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecZyominno
rozpocz¢ si¢ od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sig, w strore wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zaménia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$w¢ natychmiast
naprawiane przez wymianmieszanki na petn giebokas¢, wyrGwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mie prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltjsternych operacje zesgczania i obrébki powierzchniowej mygshyc¢
zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki powierzchniowej mygday¢ zakaiczone nie pgniej
niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoeezia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalgy kontynuowg do osignigcia wskenika zagszczenia mieszanki olilenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjaln uwag; nalery paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych poahwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane, giane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mu$gc naprawione przez
zerwanie warstwy na pehrgrubadé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne zagszczenie. Roboty tegs
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.
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Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa rgig@ionows krawedz
wykonanego pasa zviif¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waahoej i zagszczonej mieszance, naeniezwiocznie
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod naleey wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona poprzecza
spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rhta odsipi¢ wtedy, gdy
czas pomidzy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Pielkgnacja powinna byprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w i od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyrosiadajcymi aproba techniczg wydary przez uprawniom jednostk,
po uprzednim zaakceptowaniu ickyuaia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad o szerokoi co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejri.d

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonagwinne materialy przeznaczone do p@glacji mog by¢ zastosowane po

uzyskaniu akceptacji iyniera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny

ruch technologiczny mie odbywd sie wytagcznie za zgoglInzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny byutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z nietawego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padiobciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy lub ulepszonego paaltaiszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich gglady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjereli wystpi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavérby przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.6.2. Badania przed przysieniem do
robét

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slegnego podta stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwoi¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub

| ulepszonego
poditaza
przypadajca na
jedno badanie

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna
liczba bada na
dziennej dzialcg
roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie grunttl 2 600 nd

Jednorodn i glebokas¢ wymieszani&

Zagszczenie warstwy

Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rA

N o [0 WIN(F

Wytrzymataé nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem| 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi | 6 probek 400 rh
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 proébki
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. 3) przy projektovyaniu i W
8 Mrozoodpornét przypadkach wpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu sktadp
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej zmianie
11 |- popiotdéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kadej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lup
kruszywa
. L w przypadkach watpliwych
4)
15 | Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie liyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.2.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lumi powinno by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST..

6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerane] 0% -
20% jej wartdci.

6.2.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgikik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przgto osrednicy 4
mm powinno prz&g 80% gruntu).

6.2.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakizj jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio Gkbokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grubég warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.2.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadBis-
77/8931-12 [25].

6.2.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraszi. Grubd¢ warstwy
nie maze r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej nz £ 1 cm.

6.2.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ na sciskanie okréla si na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalery pobierd z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozémej przed jej zagszczeniem. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé
zgodnie z normami dotygezymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwafiizy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz
po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadiabikzacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynik
wytrzymatdici nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.2.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreSlany przez spadek wytrzymafn na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zarmarda i
odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyyzh poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podiaza.

6.2.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéemtasciwosci podane w SST.
6.2.11.Badanie wody

W przypadkach wgtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.2.12.Badanie wtciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiavosci powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w SST.
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6.2.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu siabivanego wapnem, piginowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paigt
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonegdig@ stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw gﬂ;g??lggrﬁgs;?vtvhwmc
1 Szerokdé 10 razy na 1 km
. , . w sposob cigly planografem albo co %0
2 Rowndi¢ podhena m tay ha kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe
- - - co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planig*
7 Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podi |w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000 n#

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warté¢ wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nierowndici podtuzne podbudowy i ulepszonego poionaley mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [22].

Nierowngici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgalioaley mierzy¢ 4-metrovg tata.

Nieréwndici nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padt@winny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poalta-10%, -15%.

6.5. Zasady posggpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreilone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na@atbd¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcilfe@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.
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Jeveli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezagcym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy
na petr grubc¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Robatyykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waxgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub ulepszonego
podicza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwydpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Romaniu tych rob6t nagti ponowny
pomiar i ocena gruliei warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na ng@w odpowiednich wikgiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@MVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pgdta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badda
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnpodbudowy i ulepszonego podio z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi
obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatow i ydzei pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recefaboratoryjm,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmery ze spoiwem w korycie drogi,

— zagzszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartri zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie zawart&ci zanieczyszcze

organicznych
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CeNO

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie zawarti siarki metogd bromows

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralndgci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnurwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i méeys podtae z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie iméka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie tnoslksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie iwska ndnosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #vséka aktywndci pucolanowej popiotow
lotnych z wgla kamiennego

Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa zntgm stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshkaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych, IBDiM - 1997.
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