D-07.07.01lh OSWIETLENIE DROGOWE HYBRYDOWE

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji solarno-wiatrowych do zasilania oswietlenia drogowego zgodnie z dokumentacja projektows:
—  wykopanie i zasypanie wykopéw pod stupy oéwietleniowe
—  montaz stupa oswietleniowego ; wysiggnikow i oprawy o$wietleniowej
—  montaz ogniw fotowoltaicznych wraz z konstrukeja
— montai turbiny wiatrowej
—  montaz baterii akumulatoréw
— montaz przewoddw zasilajgcych i sterujgcych
— montaz uziemien
—  montaz szafki zasilajaco-sterowniczej
—~ inwentaryzacja geodezyjna

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.2.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza na fundamencie prefabrykowanym, shuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowe;.

1.2.2. Wysiggnik - element rurowy Iaczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.2.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia Swietlnego
wysylanego przez zrédto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polgczenia z
instalacjg elektryczna.

1.2.4. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagigbiona w ziemi, shuizaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.2.5. Szafa sterownicza — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze do sterowania turbing wiatrows, panelami
fotowoltaicznymi oraz oprawg o$wietleniowa wyposazong w sterownik oraz akumulatory,

1.2.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.2.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robat.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é robot ze specyfikacja
Techniczng 1 obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem
Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow.

Materialy do wykonania w/w robét elektrycznych stosowaé zgodnie z obowigzuj acymi przepisami prawa,
normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materialdw przeznaczonych do robét elektrycznych
powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu
na rodzaj materialéw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wplywéw atmosferycznych. W czasie
transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie
swiadectwo jakosci, np.: aparaty, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow
nalezy zwréci¢ uwagg na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

2.2. Podstawowe materialy przy budowie.
Przy wykonywaniu lamp hybrydowych nalezy uzywaé materialéw o parametrach nie gorszych niz
wymienionych w dokumentacji projektowej i STWiORB.

a) shipy oswietleniowe hybrydowe o wysokosci ca. 8 m, wykonane ze stali z powlokg antykorozyjng
zewngtrzng i wewnetrzng. Goérna czesé stupa jest konstrukeja do zamocowania wysiegnika do oprawy,
konstrukcji do paneli fotowoltaicznych oraz turbiny wiatrowej. Grubo$é scianek stupa nie mniejsza niz
5 mm. Powierzchnia zajmowana przez podstawe stupa nie moze przekraczaé 0,35 mm2 ze wzgledu na
zblizenia do row6w odwodniajgcych.

b) oprawy o$wietleniowe drogowe LED, dwumodulowa — 1 sztuka na shup. Moc oprawy 2 x 28W razem
56W. Oprawa powinna emitowaé¢ $wiatlo biale o temperaturze 5000 do 5700 K i strumieniu $wietlnym



c)

d)

minimum 5500 Im oraz trwalosci Zrédla $wiatta minimum 50 000 godzin, Matryca diod LED zamknieta
kloszem ze szkla hartowanego o stratnosci nie wigkszej niz 2%. Obudowa oprawy ze stopu aluminium,
waga nie wigksza niz 6,5 kg. Stopie ochrony nie gorszy niz IP65. termperatura pracy oprawy od -30°C
do +50°C.

turbina wiatrowa z pionowa osig obrotu 0 mocy znamionowej 400W/24V DC - z uwagi na cichsza
pracg turbiny stawianej w sasiedztwie zabudowan oraz szybsza reakcjg na zmiang kierunku wiatru.
Materiat topat z tworzywa sztucznego wzmacnianego widknem szklanym. Znamionowa ilo$é obrotéw
80 obr/min. Maksymalna predkos¢ wiatru 40 m/s. Turbina wyposazona jest w hamulec
elektromagnetyczny i mechaniczny.

panele fotowoltaiczne — 2 sztuki na stup - monokrystaliczne o mocy min 180W kazdy. Panele pokryte
szklem hartowanym o niskiej zawartodci zelaza oraz folia poprawiajaca wytrzymalo§¢ termiczna
modutéw. Zabezpieczone mechanicznie ramg z anodowanego aluminium. Nie dopuszcza sie
zastosowania jednego panelu o wigkszej mocy zamiast dwoch.

sterownik mikroprocesorowy do sterowania pracg wszystkich elementéw systemu o mocy minimum
600W/24V o IP68. Sterownik powinien pemié¢ funkcje zabezpieczen elementéw ukiadu oraz kontroli
przeplywu mocy migdzy akumulatorami i oprawg o$wietleniowa. Sterownik zabezpiecza akumulatory
przed nadmiernym rozladowaniem oraz zapewni¢ optymalne fadowwanie baterii przy gwaltownym
spadku obcigzenia. Kontroler wyposazony w wyswietlacz LCD, pokazujacy stany pracy, m.in. zegar
czasu rzeczywistego, czasy zalaczenia, wylgczenia oraz przerwy nocnej. Sterownik musi obshigiwaé
funkcje: odlaczenia jednego z modutéw z modutéw LED oprawy, przerwe nocng i czujnik zmierzchu.
Sterownik musi zapewni¢ mozliwoscig synchronizacji czaséw zalgczenia i wylaczenia ciggu opraw
ulicznych, sterowanie zalaczaniem i wylaczaniem z wykorzystaniem czujnika zmierzchu lub zegara
astronomicznego, zapewni¢ mozliwos¢ wylgczenia jednego z modutéw LED w nocy oraz przerwe
nocna, komunikacja z laptopem lub mozliwos¢ sterownia radiowego przy pomocy pilota, w celu
synchronizacji czasu w ciggu opraw ulicznych oraz programowania czas6w zalaczania i wylaczania
opraw.

akumulator Zelowy — 2 sztuki na stup - po 200 Ah kazdy 12V DC. Tryb pracy PWM kontrolera
zapewnia optymalne fadowanie baterii przy gwattownym spadku obcigzenia.

fundament betonowy o wymiarach dostosowanych do parametréw stupa cigzar i silg naporu wiatru.
wysiegnik 1-ramienny do oprawy LED.

konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych.

konstrukcja do montazu turbiny wiatrowej.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego.

Roboty ziemne moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inwestora i Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania

tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
Roboty elektryczne nalezy prowadzi¢ przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

koparka,

Zzuraw samochodowy,

podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
wibromtot elektryczny,

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materialow diugich nalezy stosowac¢ przyczepy, dhuzycowe, a
materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem. W czasie
transportu i przechowywania materialéw nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania
aparatury nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci transportowane urzadzenia zabezpieczac
przed nadmlemyml drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sig, aparature ostroznie zatadowywac i
zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok. Srodki transportu przewidziane do
stosowania:

samochodu skrzyniowego,



—  przyczepy dhuzycowe;j,
~  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Wszelkie czynno$ci nalezy wykonywac po upewnieniu si¢, ze wylaczone jest napiecie. Pracownicy zatrudnieni
przy budowie powinni bezwzglednie znac i przestrzega¢ zasady bezpieczenstwa. Przed przystapieniem do pracy
powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktérego nalezy szczegblowo oméwié
zagrozenia moggce wystapi¢ przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywaé w
warunkach zwigkszajacych zagrozenie wypadkowe tj.: - o zmroku - podczas burzy - w niesprzyjajacych
warunkach atmosferycznych Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowaé przy pracy w poblizu innych czynnych
linii elektroenergetycznych albo przy skrzyzowaniu z nimi.

5.1.1. Potaczenia elektryczne przewodow.

Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych
przewodzacych prad, powinny by¢ dokladnie oczyszczone i wygladzone, zanieczyszczone styki (zacisk;
aparatéw, przewody) pokryte powloka metalows ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami
chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska,

Polgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposcb okreslony w projekcie
technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng, polaczenie
przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca spawania. Wszelkie polaczenia
elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie
tasma.

Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakoficzenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakoriczenia
dopuszcza si¢ tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koficéwki lub tulejki; z koncowka
kablowa podiaczane pod Srubg; koncéwke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg
(koficéwka rurkowa) umocowana przez zaprasowanie.

5.1.2. Srqby i wkrety w potaczeniach.

Sruby i wkrety do laczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dhugosé, aby po skreceniu
polaczenia wystawaly co najmniej na wysokosé 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytworce
wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

5.1.3. Prace spawalnicze.

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczyscié¢ elementow izolacyjnych, aparatow i
przewodow odpryskami roztopionego metalu,

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odleglosci bezpiecznej od aparat6w i urzgdzen zawierajacych
olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.4. Proby po-montazowe.

Po zakoficzeniu robét, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb
montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiarow 1 probnym uruchomieniem instalacji.

5.2. Shup

—  shup stalowy, grubo$cienny, obustronnie cynkowany, stal $235,

- konstrukeja trzonu stupa oparta na o$miokgcie foremnym o zmiennym przekroju (ostrostup zbiezny),
zakonczony teleskopowo,

—  wysoko$¢ trzonu stupa: minimum 6,5 m,

—  wysokos$¢ montazu sitowni wiatrowej: minimum 8,4 m

—  ship bez rewizji,

— przeliczony (ze wzgledu na wage systemu, powierzchnie paneli fotowoltaicznych, sifowni wiatrowej
oraz powierzchnie boczng oprawy o$wietleniowej) do montazu proponowanego systemu hybrydowego
w I strefie wiatrowej zgodnie z norma PN EN 1991-1-4

5.3. Wysiegnik do montaZu oprawy o§wietleniowej
— stalowy, obustronnie cynkowany,
- dlugo$é min. 1,0 m,
-  mozliwo$¢ zmiany kata nachylenia ( w zakresie 5° - 25°) wzgledem plaszezyzny podioza, po montazu
oprawy o$wietleniowej na wysiegniku i shupie,



mozliwos¢ obrotu wokot pionowej osi stupa - masztu po zamontowaniu oprawy o$wietleniowej na
wysiegniku i stupie w zakresie: 0-360 stopni.

5.4. Fundament pod slup lampy hybrydowe;j

5.5. Aku

prefabrykowany przeliczony (ze wzglgdu na wage systemu oraz powierzchnie paneli fotowoltaicznych i
silowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej oprawy oswietleniowej) pod montaz
systemu lampy hybrydowe]j w I strefie wiatrowej na stupie stalowym o wysokosci 6,5 m,

wymiary minimalne fundamentu: 450mm x 450mm x 1300 mm

zgodny z PN-EN 14991:2010 (beton C25/30, klasa ekspozycji XF2)

mulator

bezobshugowy glebokiego roztadowania — zelowy o projektowanej Zywotnosci min. 12 lat

pojemnosé: minimum 220 Ah,

minimum 1300 cykli przy 30% glebokosci cyklicznego dobowego roztadowania,

akumulatory muszg posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi pozwalajace na
ich identyfikacje.

Nie dopuszcza si¢ montazu akumulatoréw i regulatoréw: w ziemi, wewnatrz trzonu sfupa oraz na pétkach (w
skrzynkach) ponizej gornej krawedzi shupa.

5.6. Szafka sterownicza i konstrukcja nosna paneli fotowoltaicznych silowni wiatrowej systemu

hybrydo

wego
szafa stalowa wykonana w technologii nierdzewnej z blachy gleboko profilowanej,

$cianki boczne i podstawa perforowane zapewniajgce wentylacj¢ przestrzeni wewngtrznej, w ktorej
zamontowane s3 akumulatory i uklady elektroniczne wchodzace w skiad lampy hybrydowe;,
plaszczyzna podstawy, na ktérej umieszczone sa akumulatory zorientowana w pozycji rownoleglej do
plaszczyzny modutéw fotowoltaicznych — tzn. akumulatory w szafce (skrzynce) montowane sg pod
katem,

szafa wyposazona w pokrywe (drzwiczki) zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencjg osob trzecich,
w skrzynce blokada akumulatoréw przed swobodnym przemieszczaniem sie,

montaz skrzyni realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie i symetrycznie wzgledem
osi pionowej shupa (masztu) oraz bezposrednio pod panelami fotowoltaicznymi,

szafa umozliwia ptyng zmiang¢ ustawienia modutéw wzgledem stofica w osi pionowej stupa (masztu) w
zakresie 0-360 stopni.

5.7. Wspornik silowni wiatrowej

konstrukcja montazowa turbiny wiatrowej musi zapewnia¢ jej zamocowanie w taki sposéb, ze zaréwno
sitownia wiatrowa, topaty rotora jak i jej uklad mocowania nie powoduja zacieniania - padania cienia
stonecznego z zadnego uchwytu, czy wspornika systemu lampy hybrydowej na moduty fotowoltaiczne,
niezaleznie od pory dnia i wysokosci storica nad horyzontem.

konstrukcja wspornika (gérny wolny koniec do montazu siowni wiatrowej) musi mie¢ podparcie
(mocowanie) w odleglosci nie wigkszej niz 850 mm, aby unikng¢ drgan i odchylania sie sitowni
wiatrowej od linii pionowej wspornika w przypadku wystgpowania wigkszych podmuchéw wiatru.

5.8. Moduly fotowoltaiczne — 2 szt.

typ cel: polikrystaliczne

moc maksymalna [Pmax]: minimum 250 W,

tolerancja mocy moduhu: minimum +3%,

sprawnos¢ modufu: minimum 15,5 %

wymiary minimalne: 1629 x 989 x 40mm,

stopien ochrony puszki przytgczeniowej: minimum IP67

wytrzymato$¢ mechaniczna: minimum 8000 N/m2 (815 kg / m2)

front modutu: szklo hartowane z powloka antyrefleksyjng o grubosci min. 3,9 mm,
tyl modulu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca,

moduly muszg posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi pozwalajace na ich
identyfikacje.

gwarancja producenta na wady fabryczne i materialowe min. 10 lat,

gwarancja producenta na sprawno$¢ moduléw: 90% - 10 lat, 80% - 25 lat .

5.9. Oprawa o$wietleniowa LED o parametrach

korpus oprawy wykonany z materialéw nierdzewnych,
montaz na wysiggnikach o érednicy 60mm,



— oprawa zamontowana na wysokosci min. 6,3m nad gruntem ponizej moduléw fotowoltaicznych,

— stopien ochrony oprawy: minimum IP 65,

— stopien ochrony zlacza oprawy: IP 68,

—  oprawa musi posiada¢: minimum 4 segmenty LED posiadajace 4 + 6 diod LED w kazdym segmencie

- diody LED wyposazone w soczewki wykonane z PMMA

— zasilacz LED o sprawnosci minimum 92%,

—  przy uszkodzeniu jednego modulu pozostate moduty nadal beda $wiecié

—  przy uszkodzeniu jednej diody LED (zwarcie) w module pozostate diody modutu muszg $wiecié

—  oprawa wyposazona w szyb¢ wykonang ze szkta hartowanego o grubo$ci minimum 4mm

— rozsyl Swiatta: asymetryczny do o$wietlenia drog, chodnikéw, placow

— calkowita moc pobierana przez oprawe LED: 36 W £ 0.5W

— temperatura barwy $wiatla: 4000 K + 100K,

- zywotno$¢ diod LED w oprawie: minimum 60 000 godzin pracy,

—  strumien $wietlny oprawy LED: 4200+5500 Im

— Oprawa wyposazona w zewngtrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LED i ochrony
temperaturowe],

— oprawa przygotowana do pracy z automatyczng redukcja mocy przy wspélpracy z regulatorem
solarnym

— oprawa wyposazona w zewngtrzng kontrolke zasilania (dioda LED)

— oprawa wykonana w III klasie ochronnosci

— oprawa musi posiada¢ oryginalng naklejke Iub nadruk z danymi znamionowymi pozwalajacy na j€j
identyfikacje,

5.10. Silownia wiatrowa o parametrach i funkcjach

— pozioma o$ obrotu ze sterem tylnym

— prad tadowania: minimum 6A przy predkosci wiatru 16 m/s

—  ilo$¢ topat wirnika: nie mniej niz 6

—  predkos¢ startowa wiatru: 1,8 m/s lub mniejsza

— maksymalna predko$¢ wiatru: dostosowana do danej strefy wiatrowej

—  generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych stalych z nieruchomym watkiem

— wyprowadzenie mocy z sitowni - 2 przewodowe (,,+7 1" —,,)

—  zabezpieczenie elektryczne przed zbyt silnym wiatrem

—  zabezpieczenie mechaniczne przed zbyt silnym wiatrem (samoczynne odstawianie od kierunku wiatru
przy predkosci powyzej 16 m/s lub automatyczna regulacja kgta natarcia topat i ograniczenie mocy
wyjsciowej)

—  korpus sitowni wiatrowej zabezpieczony przed korozjg

— lopaty wirnika wykonane z widkna szklanego z dodatkiem nylonu

5.11. Regulator do silowni wiatrowej
— regulator wyposazony w algorytm kompensacji wplywu temperatury na wartogé napiecia fadowania
— automatyczny trzy stopniowy tryb sterowania pracg silowni wiatrowej
— automatyczny dwu-stopniowy tryb fadowania akumulatorow
—  zabezpieczenie przed przetadowaniem
—  zabezpieczenie przed odwrotnym podigczeniem sitowni wiatrowej
— przetacznik reczny ,,PRACA - STOP”
— funkcja automatycznego zabezpieczenia siowni przed rozbieganiem si¢ (automatyczne hamowanie
przy braku odbioru energii)
— funkcja automatycznej detekcji napiecia 12 / 24 VDC
— 3 -kolorowa kontrolka LED informujaca o aktualnym trybie pracy silowni wiatrowej
— 3 - kolorowa kontrolka LED informujaca o stanie naladowania akumulatora
— sygnalizacja rozladowania akumulatordow przez pulsowanie kontrolki LED
— stopien ochrony obudowy: minimum IP66,

5.12. Regulator solarny o parametrach i funkcjach
—  prad znamionowy modutdéw fotowoltaicznych: minimum 13 A,
— moc wejsciowa moduléw fotowoltaicznych: minimum 500W/24VDC
— zmamionowe napigcie pracy 12 / 24 VDC wybierane automatycznie,
— algorytm dziatania regulatora MPPT ( Multi Point Power Tracking ),
-  funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego oprawy o$wietleniowej



funkcja zegara astronomicznego - wlacznik czasowy
sprawnos¢ regulatora: minimum 95% przy podtaczeniu dwéch modutéw po 250 Wp kazdy
stopien ochrony obudowy: minimum IP66,
zakres dobowy dowolnie programowanych godzin wigczenia/wylgczenia oprawy LED w normalnym
trybie pracy od 1 do 16 godzin z peina lub zredukowang mocg oprawy
mozliwos¢ wyboru trybu ,,AUTO” - wlaczenia automatycznej funkeji redukcji mocy oprawy w
zalezno$ci od stanu naladowania akumulatoréw bez zmiany czasu §wiecenia,
wbudowany bezprzewodowy modut komunikacyjny Bluetooth — komunikacja z aplikacja
do programowania i serwisowania ( programem) po wprowadzeniu indywidualnego kodu regulatora
zabezpieczenia komunikacji (dostgpu) przez indywidualny kod PIN.
mozliwo$¢ zdalnego programowania i serwisowania przy uzyciu aplikacji (programu) przez
wbudowany modut komunikacyjny Bluetooth. Minimalny zasieg komunikacji: 10 m
mozliwos¢ automatycznego sterowania redukcja mocy oprawy LED. Zamawiajgcy nie dopuszcza
wylaczania modutéw LED jako redukcji mocy.
optyczna sygnalizacja:
o napiecia pracy,
stanu zewnetrznego czujnika temperatury
zalaczenia oprawy oswietleniowej,
redukcji mocy,
fadowania akumulatoréw
awaryjnych trybéw pracy z kodem pulsacyjnym usterki minimalna sygnalizacja awaryjnych
trybéw pracy:
s zbyt wysokie napiecie
= zbyt wysoka temperatura
= przeciaZenie lub zwarcie
= niskie napigcie akumulatoréw
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Podglad powyzszych stanéw alarmowych oraz ich iloéci w trybie ,,on-line” oraz ,off-line” musi umozliwiaé
rowniez aplikacja do komunikacji bezprzewodowe;.

5.13. Komputer przeno$ny z interfejsem Bluetooth z zainstalowang aplikacjg (programem) do zdalnego
programowania i serwisowania wszystkich lamp hybrydowych

Aplikacja (program) do obstugi musi posiadac interfejs w jezyku polskim. Aplikacja w trybie polgczenia (on-
line) powinna umozliwiac:

komunikacj¢ z regulatorem danej lampy hybrydowej po wprowadzeniu indywidualnego kodu
regulatora

minimalny zasigg komunikacji bezprzewodowej migdzy aplikacja Bluetooth a regulatorami
solarnymi w terenie otwartym: 10 m

mozliwos¢ bezprzewodowego odczytu i zapisu na komputerze danych historycznych z pamigci
regulatora od momentu zainstalowania i uruchomienia lampy hybrydowej,

mozliwo$¢ ustawienie dobowego programu zalgczenia/wylgczenia lampy w zakresie od 1 do 16 godzin
(kazda godzina programowana niezaleznie),

mozliwo$¢ wlaczenie lub wylgczenie funkcji redukeji mocy oprawy o$wietleniowej LED w programie
dziatania oprawy,

mozliwo$¢ wyboru trybu ,,AUTO” - wlaczenia automatycznej funkcji redukcji mocy oprawy w
zaleznosci od stanu naladowania akumulator6w bez zmiany czasu $wiecenia,

5.14. Ochrona przeciwporazeniowa:
Nie projektuje si¢ ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje z napieciem
bezpiecznym < 24V.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
Wszystkie elementy robo6t instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z przepisami,
poprawnego montazu,
kompletnoéci wyposazenia,
poprawnosci oznaczenia,
braku widocznych uszkodzen,



6.2 Kontrola jakosci materialéw

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny Iub
$wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne i wymagane certyfikaty i gwarancje.
Wszystkie materialy uzyte do budowy lamp hybrydowych musza zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
przed wbudowaniem. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytuhu ponosi Wykonawca.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z opisem technicznym i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy,

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

Opis techniczny stanowi spdjng calo$¢ i nie dopuszcza sie mozliwosci wariantowego zastosowania rodzaju
materialéw w wykonywanych robotach.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét.
6.3.1. Fundamenty
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Po
zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ spos6b
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu. Parametry fundamentéw powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.3.2. Shipy o$wietleniowe
Elementy latar powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokladnosci ustawienia pionowego shupow,
prawidiowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
Jakosci polgczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest komplet (stanowisko latarni hybrydowej).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~  wykopy pod fundamenty,
—  wykonanie fundamentow,
— wykonanie uziomu,

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robdt
Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét
- dokumenty uzasadniajace uzupehienia i zmiany wprowadzone w trakcie robot,
—  dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow,
— protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
—  protokoly badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
—  $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materialow,
—  $wiadectwo dopuszczenia do 1 strefy wiatrowej,
— dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

)



—  protokél z préb dzialania i zaprogramowania urzadzen,

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kompletu latarni obejmuje odpowiednio:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,
—  wykopy pod fundamenty,
- zasypanie, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— transport materialéw niezbednych do wykonania robét,
— montaz i stawianie stupéw o$wietleniowych,
— montaz opraw o$wietleniowych i przewoddw,
— montaz turbiny i paneli fotowoltaicznych
— montaz uziemien
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natgzenia oswietlenia,
—  proby i pomiary,
—  sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
—  konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

. Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994, z p6zniejszymi zmianami
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
3. PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje
4. PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe
5. PN-EN 40-5:2004 Shupy o$wietleniowe
6. PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki.
7. PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
8. PN 92/E-05009/56 — Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
9. PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach.
10. PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne
11. PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego
12. PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)



